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1. INLEDNING

a. Allméant

Gratulerar till valet av installationstestaren M4361. Detta instrument ar ett professionellt
instrument anpassat for kontrollméatning och provning av elinstallationer enligt
Elinstallationsreglerna SS EN 4364000. Multipla testfunktioner tillsammans med sakert och
enkelt anvandande samt hog kvalitet kannetecknar denna installationstestare. Omfattande
sakerhetsmekanismer skyddar anvandare och utrustning fran felaktig anvandning och
6verbelastning enligt sakerhetsstandard EN 61010-1-2-31, KATIII 600V och
6verensstammande med EN 61557-1:2-6 for noggrannhet och prestanda.

OBS!! Las noga igenom hela denna bruksanvisning innan matning.

b. Funktioner

e Kontinuitet (lagohmsmatning)

e Isolationsresistansmatning

e Slingimpedans och Natimpedans

e Kortslutningsstrom

e Jordfelsbrytartest, AUTO, Ramp och Manuell
e Fasfoljdsprovning

e Spanningsmatning, AC och DC

e Belysning i display

c. Uppackning och 6versyn.

Nar instrumentet packas upp bor det kontrolleras att inte nagra synliga skador finns fran
t.ex. stotar eller fukt. Om instrumentet pa nagot satt ar skadat eller om det saknas nagot
enligt nedanstaende forteckning skall du kontakta din aterforsaljare for atgard. Foljande
skall finnas med i férpackningen:

1 st. digital installationstestare M4361
1 st. vaska

3 st. matsladdar

3 st. krokodilklammor

1 st. métspets med fjarrkontroll
3 st. matspetsar

1 st. sladd med stickpropp

1 st. svensk bruksanvisning

1 st. snabbguide

1 st. protokollmall

1 st. kalibreringsintyg



2. SPECIFIKATIONER

a. Allmanna specifikationer.

Display

LCD (flytande kristaller) Max visning 9999 siffror

Lag batterivarning

Symbol visas i displayen

Overlastindikation

"OL" visas i display

Matomrade

Automatisk instéllning av skala

Arbetsmiljo

0°C - 40°C relativ fuktighet max 85 %

Forvaringsmiljo

-20°C - 60°C relativ fuktighet max 90 %

Matt: Bx D x H

210x 175 x 90 mm

Vikt: 1 kg inkl. batteri

Sakringar: 0,5 A/250V snabb Kontinuitet/Isolationsprov/Jordmétningar
10A/250V snabb Slingimpedans / Jordfelsbrytartest

Batterier 8 st. 1.5V Ré6

b. Tekniska specifikationer.

Toleransvarden: ( % avlast varde + antal siffror), vid omgivningstemperatur 23°C £ 5°C och luftfuktighet 45-

75%

Kontinuitet - lagohmsmatning “Continuity”

Oppen kretsspanning S5V DC

Matomraden 0,01Q -200Q

Matstrom >200 mA DC vid 0,00Q - 2,00 Q.

Noggrannhet + 2%+ 5siffror

Isolationsresistans “Insulation”

Provspanning 250V 500V 1000V

Matomrade 0,05 MQ-250MQ 0,05MQ-500MQ 0,05 MQ -

1000MQ

Utspanning 6ppen krets, DC | 250V +10 % 500V £10 % 1000V +£10 %

Matstrom 0,9-1,1mA vid 0,9-1,1mA vid 0,9-1,1mA vid
0.25MQ 0.5MQ T™MQ

Kortslutningsstrom < 1.8mA

Noggrannhet

0,05MQ - 1000 MQ, (£5% +5siffror)

Slingimpedans (Loop HI) Fas - Jord

Markspanning (L - PE)

220V £10%, frekvens 45Hz-65Hz

Teststrom och testtid 20A/20ms
Matomfang 0,050 - 20000
Méatomrade 0,050 - 20000
Noggrannhet +5% +5siffror
Minsta upplésning 0,01Q

Slingimpedans (Loop NO TRIP) Fas-Jord

Markspanning (L-PE)

220V £10%, frekvens 45-65Hz

Icke utlésande teststrom 20A
Matomfang 0,010-2000Q
1,00Q-1,99Q
Matomraden 2,00-19,9Q
200-2000Q
Noggrannhet +5% +12siffror +Stérningsmarginal (1,00Q-1,99Q).

+5% +5siffror (2,00Q-19,9Q)

Minsta uppldsning

0,010
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Natimpedans (Loop NO TRIP) Fas-Noll

Markspanning (L - N)

195V - 440V, frekvens 45Hz-65Hz

Teststrom och testtid 20A/20ms
Matomfang 0,050Q-2000Q
0,050-1,990Q
Matomraden 2,00-19,90Q
200Q-2000Q
Noggrannhet +5% +12siffror +Stérningsmarginal (1,00Q-1,99Q).

+5% +5siffror (2,002-19,92Q)

Minsta uppldsning

0,010

Kortslutningsstréom (LOOP PSC/

PFC) géller foér alla LOOP-funktioner

Teststrom

20A/20mS

IPSC férvanta
kortslutningsstrom

0-26kA

Jordfelsbrytartest RCD

Teststrom

10mA | 30mA | 100mA [ 300 mA [500 mA

Markspanning

230V £10%, frekvens 45Hz-65Hz

Teststrommens precision

IAn och 5*IAn: (0%+10%)
2*IAN : (-10%~0%)

Matning av Utl6sningstiden

%5*|An, omrade: Oms - 2000ms

1*IAn, omrade: Oms - 500ms (Selektiv funktion ”S")
1*IAn, omrade: Oms - 300ms

5%IAn, omrade: Oms - 40ms

Provstromsmultiplar av IAn

*Y, *1,*5

Skala for rampstrom

2*1An - 1,1*IAn (totalt 7 testpunkter)

Noggrannhet

+5% +5 siffror for utlésningstid

+10% for utlésningsstrom




Spanning, AC/ DC

Vaxelspanning AC Liksp. DC

Matomraden 0V ~ 440V, (50/60Hz), (endast som referensvarde om +0V ~+ 440V

U<10v)

Specialfunktion | Automatisk AC eller DC detektering

Uppl&sning 1V

Noggrannhet |+2% +3siffror

Frekvens (Hz)

Matomraden 20Hz ~100Hz

Uppl&sning 1Hz

Noggrannhet | Endast for referensmétning

Fasfoljdsvisning (magnetiska rotationsriktningen)

Omrade for ansluten spanning | Trefas vaxelspanning 100V~440V / 45~65Hz

Matresultat

Vid ratt spanning: b1 2 L3
Ratt fasfoljde |, Fel fasfolid §

Om nagon fas saknas Forlust av fas L1, L2 eller L3 visas i displayen

3. SAKERHETSFORESKRIFTER

God kannedom om elektrisk matning kravs, eftersom elektriska matningar ibland innebar
stora risker. Foljande forsiktighetsmatt och méatforfarande rekommenderas for att undvika
personskador och skador pa instrument och utrustning. Felaktig anvandning eller
oforsiktighet kan inte elimineras genom tryckta féreskrifter och det slutliga ansvaret vilar
darfor alltid pa anvandaren.

wN —~e

© N O

9.

A Varningstext
Kontrollera att holje och matsladdar inte ar skadade.

Kontrollera alltid att matsladdarna ar ratt anslutna i instrumentet.

Forsok aldrig att géra matningar nar spanningen ligger utanfor instrumentets hogsta
tilldtna varde, 440V AC/DC.

Hall reda pa vilka delar i utrustningen eller matkretsen som ligger i hdgspanning. Om
nagot ar fel pa utrustningen eller matkretsen, kan hogspanning lacka over till ovéantade
stéllen varigenom olyckor med elektriska stotar kan uppsta.

Sta pa sakert avstand fran spanningsmatning eller matkrets nar matningar genomférs sa
att ingen kroppsdel kan utsattas for héga strommar och spanningar.

Hall instrumentet borta fran starka storkallor vilka kan ge upphov till matfel.
Kontrollera att funktionsomkopplaren ar installd pa ratt funktion.

Koppla alltid ur matkretsen innan funktionsomkopplaren édndras eller batteribyte gors.
Beror aldrig matspetsarnas metalldel under métning

10.Mat aldrig om instruments yta, eller anvandarens hander ar blota.

11.Mat aldrig i explosionsfarliga utrymmen, en gnista kan orsaka explosion.

b. A Uppmirksamma féljande symboler

A Fara for elektrisk chock

= Dubbel isolation eller forstarkt isolation
V= DC, Likspanning eller strom

v~ | AC, Vaxelspanning eller strém

S Jordning
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. Forsiktighetsatgarder

e Tvatta aldrig instrumentet med nagot tvattmedel eller bensin etc. Vid behov skall vatten,
silikonolja eller antistatisk vatska anvandas.

e Unduvik att utsatta instrumentet for stotar, vibrationer, extrem varme/kyla eller starka
elektriska falt.

e Ta ur batterierna om instrumentet inte skall anvandas under en langre tid.

4. INSTRUMENTORIENTERING

a. Funktionsknappar:

F1 Forklaring
Summer Aktiverar summer
LCD - Tander belysningen
Belysning Spanningsperiodens nollgenomgang
180°/0° Matning mellan Fas och Noll
L-N Matning mellan Fas och Jord
L-PE
F2 Forklaring
B Laser matspanning vid isolationsmatning
S Selektiv jordfelsbrytare
M Typ A jordfelsbrytare Likstromskanslig
n, Typ AC jordfelsbrytare Véxelstromskanslig
F3 Forklaring
ZERO Nollstallning av testledarnas resistans
RCL Visning av métresultat av RCD AUTO test
F4 Forklaring

Valjer teststrom vid RCD test i sekvens om
lAn 10mA-> 30mA->1 OOmA->300mA|—>500mA
UUUUUVUVU

b. Instrumentbeskrivning: ]
1. LCD Display J
2. Funktionsknappar (se forklaring ovan) p 9
3. Startknapp for matning (® ® )
4. Funktionsomkopplare (se forklaring nedan) @ s ® @
5. Anslutning Bl3, L1/N © FEsT
6. Anslutning Svart, L3/F med eller utan fjarrkontroll & S 7
7. Anslutning grén, L2/PE e




c. Funktionsomkopplaren
Phase Rotation:

Volts:

Insulation:

Continuity

OFF:

Loop:

NO TRIP (L-PE & L-N)
HI (L-PE)

e RCD (ms/mA)

Fasfoljd

Voltmatning Lik och Vaxelspanning
Isolationsprovning 250V / 500V / 1000V
Kontinuitet, kontroll av skyddsjord
Avstangt instrument

Slingimpedans och Kortslutningsstrom
Lag teststrom, Loser inte jordfelsbrytare
Hog teststrom

Jordfelsbrytartest

AUTO Automatisk test i 6 steg
MANUELLT YaxIAn / 1xIAn / 5xIAn
Ramp Stromrampmetod

5. MATINSTRUKTIONER

a. Forberedelser.

NO
TRIP
(J

Phase Rotation ® ® 5

Kontrollera innan matning att forutsattningarna for méatningen ar i sin ordning. T.ex. vid
isolationsprovning och kontinuitetsmatning skall anldaggningen vara spanningslés medan
spanningen maste vara paslagen vid impedansmatning och jordfelsbrytartest. Kolla ocksa
att spanningen inte ar for hog enligt instrumentets specifikationer.



Continuity, Q
b. Matning av kontinuitet (Continuity):
VARNING! Anlaggning som skall testas maste

vara spanningslos.

Vrid inte pa funktionsomkopplaren nar testknappen ar
nedtryckt. Innan test, kontrollera alltid att indikering for

lag batterispanning inte lyser.

Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-
F4.

F1 F3
Summer med granslage F2 Nolljustering av
. TEST Auto tryck o
samt belysning matsladdarna

Anvands inte

F4

b.1 Funktionsknapparnas anvéndning:

@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tdnda belysningen, gér om for att slacka.
& Tryck F1 och slapp for att aktivera summer med gransvarde summersymbolen tands i
displayen. Vid méatning ljuder summer om méatvardet ligger under 20 Q.
& Tryck F2 for att aktivera automatiskt tryck pa TEST-knappen, en lassymbol tands i displayen.
Tryck dérefter pa TEST-knappen sa startar matningen och fortgar tills F2 eller TEST-knappen

trycks ned igen - detta ger fria hander att halla i méatsladdarna.

Sa lange lassymbolen visas i displayen sa startar automatiskt matning nar TEST-knappen

trycks ned. Tryck pa F2 for att avsluta funktionen.

N N N

@ Tryck F3 for att nolljustera resistansen i méatsladdarna genom att forst kortsluta matsladdarna
(se nedan) och sedan trycka F3 och hall nedtryckt tills 0.00 och ZERO visas i displayen. For
att aterstalla nolljusteringen tryck pa F3 igen med sladdarna isér sa slocknar ZERO.

Utféra matning av kontinuitet
1. Satt funktionsomkopplaren till  vid matomradet Continuity.

2. Koppla in métsladdarna till instrumentet. SVART MATSLADD med
eller utan fjarrkontroll till L3/F pa instrumentet och BLA MATSLADD
till L1/N pa instrumentet.

3. Kalibrera matsladdarna  genom att trycka pa F3 (se
funktionsbeskrivning ovan)

4. Anslut matsladdarna till testobjektet. Forsakra dig om att kretsen ar
spanningslés. Om spénning finns hors en varningston och
spanningen visas i displayen. AVBRYT.

5. Om kretsen &r spanningslos, tryck TEST- knappen och hall
nedtryckt tills matvardet visas. Testspanningen visas ocksa. Las av
vardet i displayen. Tryck F2 och sedan TEST for kontinuerlig
matning sa har du bada hénderna fria att arbeta med. Glém inte att
trycka F2 eller TEST igen efter matning. (se b.1 ovan)

6. Anteckna resultatet.

NN

N a T a \
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Insulation, 250V, 500V, 1000V L v
c. Matning av isolationsresistans MQ (Insulation): L3 j
VARNING! Anldggning som skall testas maste vara PE. 2
spanningsl6s. Spdnning Sakringar 18

- o . .. franslagen /¥ tillslagna
Vrid inte pa funktionsomkopplaren nar testknappen AT .
ar nedtryckt. Kontrollera alltid, innan test, att ' Il 2ol
indikering for 1ag batterispanning inte lyser. H Laster m

s frénkopplade
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
Summer m::a;l:l rénslage F2 F3 Fa
gre 9 TEST Auto tryck Anvands inte Anvands inte
samt belysning

c.1 Funktionsknapparnas anvandning:

@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tdnda belysningen, gér om for att slacka.
@ Tryck F1 och slapp for att aktivera summer med gransvarde summersymbolen ténds i
displayen. Vid méatning ljuder summer om matvardet ligger under TMQ.
@ Tryck F2 for att aktivera automatiskt tryck pa TEST-knappen, en lassymbol tands i displayen.
Tryck dérefter pa TEST-knappen sa startar matningen och fortgar tills F2 eller TEST-knappen

trycks ned igen - detta ger fria hander att halla i matsladdarna.

Sa lange lassymbolen visas i displayen sa startar automatiskt matning nar TEST-knappen

trycks ned. Tryck pa F2 for att avsluta funktionen.

Utféra matning av isolationsresistans
. Vrid funktionsomkopplaren till den provspanning som 6nskas,
250V, 500V eller 1000V vid matomradet “Insulation”

Koppla in métsladdarna till instrumentet. SVART MATSLADD med
eller utan fjarrkontroll till L3/F p& instrumentet och BLA
MATSLADD till L1/N pa instrumentet.

Anslut SVART ledare till Fas och BLA ledare till Noll eller Jord.
Forsakra dig om att kretsen ar spanningslos. Om >30V spanning
finns kommer spanningen att visas i displayen och en varningston
ljuder. Avbryt!

Om kretsen ar spanningslos kan testknappen tryckas in. Las av
vardet i displayen. Tryck F2 och sedan TEST for kontinuerlig
matning sa har du bada handerna fria att arbeta med. GIom inte
att  trycka F2 eller TEST igen efter matning. (se
funktionsbeskrivning ovan.)

Anteckna resultatet




Loop HI
d. Méatning av slingimpedans HI (LOOP) och férvantad jordslutningsstrém (PFC).

OBS! Spanningen skall vara tillslagen. JFB/RCD

Under denna matning kommer instrumentet att kortsluta [ e o
Fas och Jord under en kort period. Detta medfér att en [ —1070- 4
hég métstrom kommer att ga i jordledaren. Om e T t=—"=PE
jordfelsbrytare finns i anlaggningen kommer denna att X[E

|6sa ut. Koppla forbi jordfelsbrytaren eller anvand kg
funktionen NO TRIP (se avsnitt e.) ’

Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
F1 F2 F3 F4
Belysning Anvands inte Anvands inte Anvands inte

Funktionsknapparnas anvandning:
@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tdnda belysningen. Gor om for att slacka.

Utféra matning av jordslingimpedans HI och férvantat jordslutningsstrom

1. Vrid funktionsomkopplaren till Hi under matomradet "Loop”.

2. Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,
GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa instrumentet.
Om matning skall goéras dér det inte finns nagot vagguttag ansluts
de enskilda méatsladdarna enligt ovan.

3. Anslut vagguttagsadaptern till ett vagguttag i den grupp som skall
matas. Eller om matsladdarna anvands, anslut L3/F till Fas, L1/N till
Noll och L2/PE till Jord déar slingimpedansen/kortslutnings-
strommen skall matas.

NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig
inkoppling av instrumentet ar gjort kommer foljande felmeddelande
visas i displayens vansterkant:

- J
\—’
e,

T

\AM,\r

- Om Fasspénning saknas eller inte ar korrekt blinkar L-PE och L-N
- Om Jord saknas eller &r dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna
- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna

- Om stickproppadaptern sitter felvdnd i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE vand
stickproppadaptern 180°.

4. | displayens vanstra kant visas L-PE, L-N for korrekt inkoppling. Innan testknappen trycks in:
kontrollera att spanningsnivan ar ratt (inte dver 250V) och att ratt inkoppling ar gjord.

5. Tryck in TEST-knappen och las av matvardena. | displayen visa Impedansvardet i ohm och
kortslutningsstréommen i Ampere.

10



Loop NO TRIP (L-N) - Léser inte ut jordfelsbrytare

e. Matning av natimpedans (L-N) och férvantad kortslutningsstrém (PSC)
OBS! Spanningen skall vara tillslagen. SR

Denna métning utférs pa samma satt som vid Hl _gum
funktionen men instrumentet mater mellan FAS och (&
NOLL vilket medfér att jordfelsbrytare inte 16ser ut.
Under denna matning kommer instrumentet att méta
natimpedansen genom att kortsluta Fas och Noll
under en kort period och Impedansen mellan Fas och

Noll samt forvéantad kortlutningsstrom visas i [Jro —
displayen. j], 88
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
F1 F2 F3 F4
Belysning/ L-PE, L-N Anvands inte Anvands inte Anvands inte

Funktionsknapparnas anvandning:
@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tanda belysningen. Gor om for att slacka.
& Tryck F1 och slapp for att vaxla matpolaritet mellan P-PE och P-N

Utféra matning av natslingimpedans L-N och férvantad kortslutningsstrom (PSC)
1. Vrid funktionsomkopplaren till NO TRIP under matomradet "Loop”

2. Tryck F1 for att valja matpolaritet L-N (FAS - NOLL) som visas i
displayens ovre vanstra horn

3. Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,
GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa
instrumentet. Om matning skall goras dar det inte finns nagot
vagguttag ansluts de enskilda matsladdarna enligt ovan.

4. Anslut vagguttagsadaptern till ett vdgguttag i den grupp som skall
matas. Eller om matsladdarna anvands, anslut L3/F till Fas, L1/N till
Noll och L2/PE till Jord déar slingimpedansen/kortslutnings-

L )
| —
=

e

strommen skall matas. 8 8 m,r {
NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig D) Kéjia §
inkoppling av instrumentet ar gjort kommer féljande > =1 §
felmeddelande visas i displayens vansterkant: d—"""U

- Om Fasspanning saknas eller inte ar korrekt blinkar L-PE och L-N

- Om Jord saknas eller ar dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna

- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna

- Om stickproppadaptern sitter felvdnd i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE vand
stickproppadaptern 180°

5. | displayens vénstra kant visas L-PE, L-N for korrekt inkoppling. Innan testknappen trycks in:
kontrollera att spanningsnivan ar ratt (inte éver 250V) och att ratt inkoppling ar gjord

6. Tryck in TEST-knappen och lds av méatvardena. | displayen visas impedansvardet i Ohm och
kortslutningsstrommen i Ampere.

7. Tryck F1 for att véaxla mellan resultat av L-PE och L-N
(OBS! Kortslutningsstrommen lk, mellan tva faser kan inte matas med M4361)
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Loop, NO TRIP (L-PE) - Léser inte ut jordfelsbrytare

f. Matning av jordslingimpedans (L-PE) och berdknad jordslutningsstrém (PFC)
OBS! Spanningen skall vara tillslagen.

Denna matning utférs pd samma satt som vid NO TRIP, L- —
N funktionen men instrumentet méater forst mellan FAS- N L1
NOLL, darefter NOLLANS resistans med en hog teststrom ._-—- ’[%
och slutligen mater den mellan NOLL-JORD med en e — z a8
mycket lite strom. Detta gor att jordfelsbrytare inte 16ser
ut. Instrumentet raknar fram LOOP impedansen och den ’ ,S
férvéntade jordslutningsstrommen med hjalp av 1l ’_ ‘
maétresultaten enligt = L_N + N_PE - 2N EI_]'R° g3 |
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
F1 F2 F3 F4
Belysning/ L-PE, L-N Anvands inte Anvands inte Anvands inte

Funktionsknapparnas anvéndning:
@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tanda belysningen. Gor om for att slacka.
& Tryck F1 och slapp for att vaxla matpolaritet mellan P-PE och P-N

Utféra matning av jordslingimpedans L-PE och férvantad jordslutningsstrém (PFC) utan att |6sa
jordfelsbrytare.
1. Vrid funktionsomkopplaren till NO TRIP under matomradet “Loop”
2. Tryck F1, vid behov, for att valja méatpolaritet L-PE (FAS - JORD)
som visas i displayens Ovre, vanstra horn.

3. Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,
GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa
instrumentet. Om métning skall goras dar det inte finns nagot
vagguttag ansluts de enskilda matsladdarna enligt ovan.

4. Anslut vagguttagsadaptern till ett vagguttag i den grupp som skall
matas. Eller om matsladdarna anvands, anslut L3/F till Fas, L1/N till
Noll och L2/PE till Jord dér slingimpedansen/kortslutnings-
strommen skall matas

NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig
inkoppling av instrumentet &r gjort kommer fdljande
felmeddelande visas i displayens vansterkant: U — e

eYole)
616

I o G

- Om Fasspénning saknas eller inte ar korrekt blinkar L-PE och L-N
- Om Jord saknas eller &r dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna
- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna

- Om stickproppadaptern sitter felvdnd i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE vand
stickproppadaptern 180°

5. | displayens vénstra kant visas L-PE, L-N for korrekt inkoppling. Innan testknappen trycks in:
kontrollera att spanningsnivan ar ratt (inte dver 250V) och att ratt inkoppling ar gjord

6. Tryck in TEST-knappen och lés av matvardena. | displayen visa Impedansvérdet i ohm och
kortslutningsstrommen i Ampere.
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RCD AUTO

g. Provning av jordfelsbrytare (RCD): AUTO JFB/RCD
sekvenstest. L1
NOTERA! Spanningen skall vara tillslagen. %5
Vid test av jordfelsbrytare finns tre olika testfunktioner. | ~  =r=r=r=rmrmm—————— L
AUTO, Manuell, och RAMP-funktion. Inkoppling av —1B
instrumentet gors pa samma satt oavsett vilken funktion .[v,,;,A};l—‘ ~
som anvands. Observera att jordfelsbrytaren skall 16sa g,
ut vi detta test viket innebar att spanningen kommer att 1 138 &
slas av. I
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
2 F3
F1 ValavRCD t RCL F4
Belysning AAC eller SeIZEtiv Visa res. efter AUTO- Val av teststréom 1An
test

*Jordfelsbrytare finns i 4 typer, Typ AC= Vaxelstromskanslig, Typ A = AC och pulserande strom
med likstrém, Typ B= Allstrémskanslig, SELEKTIV= tidsfordrdjd. Detta instiudnent kanfesta Typ A
/Typ AQ§  och Selektiv

Funktionsknapparnas anvéndning:
@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tanda belysningen. Gor om for att slacka.
@ Tryck F2 och slépp for att véxla matpolaritet mellan P-PE och P-N

AUTO sekvenstest

Denna funktion testar jordfelsbrytaren automatiskt i sex sekvenser enligt nedan. Efter de tva forsta
testerna |6ser jordfelsbrytaren ut och man maste sla pa den efter varje gang. Instrumentet fortsatter
automatiskt med testet sa fort man slar pa jordfelsbrytaren.

1. | Y2x1An /0° 3. | 1xIAn/0° 5. | 5xIAn /0°
2. | Y2x1An /180° 4. | 1x1An/180° 6. | 5x1An /180°
IAn = teststrom/jordfelsbrytarens markfelstrom (t.ex. 30mA)

Utféra matningen av AUTO sekvenstest:
1. Vrid funktionsomkopplaren till AUTO under méatomradet “RCD". C_-E
2. Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,

GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa

instrumentet. Om matning skall goras dar det inte finns nagot B
vagguttag ansluts de enskilda méatsladdarna enligt ovan.

3. Anslut vagguttagsadaptern till ett vagguttag som ar anslutet via
jordfelsbrytaren. Eller om matsladdarna anvands, anslut L3/F till
Fas, L1/N till Noll och L2/PE till Jord.

4. Kontrollera i displayen att stickproppen ar rattvand i vagguttaget.
| displayens vanstra kant indikeras L-PE, L-N for korrekt
inkoppling. _
NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig L e e
inkoppling av instrumentet ar gjort kommer féljande felmeddelande visas i displayens
vansterkant:

J
| —
o T

e
(A00
JOO
\\\ Z
J‘®J L

\A/\/\_/\/\.‘:

- Om Fasspénning saknas eller inte ar korrekt blinkar L-PE och L-N
- Om Jord saknas eller &r dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna
- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna
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- Om stickproppadaptern sitter felvand i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE.
- Véand stickproppadaptern 180°.

5. | displayens vanstra kant indikeras L-PE, L-N for korrekt inkoppling. Innan testknappen

trycks in: kontrollera att spanningsnivan ar ratt och att ratt inkoppling ar gjord.

6. Vélj med F4, vilken teststrom som skall anvandas. Valj samma teststrom som

jordfelsbrytarens markfelstrom.
7. Tryck pa TEST.

8. Nu testas JFB i sex olika sekvenser, de tva forsta utan att JFB |6ser ut, de fyra
efterfoljande l6ser ut JFB. Sla pa JFB varje gang sa fortsatter instrumentet automatiskt
med nésta test tills alla tester ar klara. Alla delresultat sparas automatiskt i instrumentets

matminne.
9. Tryck F3 for att lasa av varje enskilt resultat.

RCD 2 x I1An, 1x lAn eller 5x I1An JFB/RCD

L1

h. Provning av jordfelsbrytare: Generell provning med

L3

vald teststrom V2xIn, 1xIn eller 5xIn:

NOTERA! Spanningen skall vara tillslagen | = F==F=———————

Med denna provning véljer man teststrom manuellt och S L
testar hur snabbt jordfelsbrytaren |oser ut med den ([T
angivna teststrommen. o

Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
F2*
F1 Val av RCD F3 F4
Belysning Typ A/AC eller Anvands inte Val av teststrom IAn
Selektiv

N
‘frt==PE

*Jordfelsbrytare finns i 4 typer, Typ AC= Vaxelstromskanslig, Typ A = AC och pulserande strom med
/8

likstrom, Typ B= Allstromskanslig, SELEKTIV= tidsfordrojd. Detta instruffent kan tegtal Typ A
Typ AC och Selektiv

Utféra matningen med GENERELL TEST
1. Vrid funktionsomkopplaren till x 1/2, x1 eller x5 under matomradet "RCD".

2. Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,
GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa
instrumentet. Om matning skall goras dar det inte finns nagot
vagguttag ansluts de enskilda matsladdarna enligt ovan.

3. Anslut vagguttagsadaptern till ett vagguttag som &r anslutet via
jordfelsbrytaren. Eller om matsladdarna anvands, anslut L3/F till

Fas, L1/N till Noll och L2/PE till Jord.
4. Kontrollera i displayen att stickproppen ar rattvand i vagguttaget. |

|
\ J 1
\— |

L e

displayens vanstra kant indikeras L-PE, L-N for korrekt inkoppling.

NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig

/‘w\/ B e A s \
r,_—

@ @ = Yy
inkoppling av instrumentet ar gjort kommer fdljande O 6 /:ﬁ; §
felmeddelande visas i displayens vansterkant: e, N f_: g
- Om Fasspéanning saknas eller inte ar korrekt blinkar L-PE och L- | _— 1

N
- Om Jord saknas eller ar dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna
- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna
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- Om stickproppadaptern sitter felvand i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE. Vand
stickproppadaptern 180°.
5. Il displayens vanstra kant indikeras L-PE, L-N f6r korrekt inkoppling.
Innan TEST-knappen trycks in: kontrollera att spanningsnivan &r ratt och att ratt inkoppling ar
gjord.
6. Valj med F4, den teststrom som skall anvandas. Valj samma teststrom som jordfelsbrytarens
markfelstrom. Foljande teststrommar kan stallas pa de olika omradena.

I/le;ttjtr;?gjj/e 10mA | 30mA | 100mA | 300mA | 500mA
Yax| n * . . 3 .
1xIn . . . . .
5xIn * . 3

7. Tryck pa TEST och las av matvardet bryttiden

4 RAMP JFB/RCD
i. RCD provning med RAMP-strém: o
Med denna provmetod far man reda pa vid vilken L3
stromstyrka jordfelsbrytaren |6ser ut. Instrumentet |  Lim=m=me——— = s PE
rampar upp en felstrom som till slut l6ser ut =
jordfelsbrytaren denna strom visas som resultatet av mL\Q«
matningen. '
Ro -
38 &
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4. =
F2*
F1 Val av RCD F3 F4
Belysning/0°/180° Typ A/AC eller Anvéands inte Val av teststréom 1An
Selektiv

*Jordfelsbrytare finns i 4 typer, Typ AC= Vaxelstromskanslig, Typ A = AC och pulserande stréom med
likstrom, Typ B= Allstromskanslig, SELEKTIV= tidsfordrojd. Detta instrugnt kan tea Typ A
Typ AC och Selektiv

Funktionsknapparnas anvandning:

& Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tédnda belysningen, gér om for att slacka.

& Tryck F1 och slapp for att valja 0° eller 180° fasvinkelns nollgenomgang under testet.

& Tryck F2 for att valja typ av RCD, Typ A el. Typ AC eller Selektiv (tidsfordréjd RCD).

& Tryck F4 for att vélja teststrom. Samma varde som visas pa jordfelsbrytarens
markutlésningsstrom
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Utféra matning med dRamp-funktionen

1.
2.

Vrid funktionsomkopplaren till 4dRamp under matomradet “"RCD".

Valj med F4, vilken teststrom som skall anvdandas. Valj samma teststrom som jordfelsbrytarens
markfelstrom. Foljande teststrommar kan stallas pa de olika omradena.

Teststrom/ 10mA | 30mA | 100mA | 300mA | 500mA
Matomrade

Fullvag

Halvvag . .

Anslut stickproppsadaptern till instrumentet. BLA kontakt till L1/N,
GRON kontakt till L2/PE och SVART kontakt till L3/F pa
instrumentet. Om matning skall goéras dar det inte finns nagot
vagguttag ansluts de enskilda matsladdarna enligt ovan.

Anslut vagguttagsadaptern till ett vagguttag som ar anslutet via
jordfelsbrytaren. Eller om métsladdarna anvands, anslut L3/F till
Fas, L1/N till Noll och L2/PE till Jord.

Kontrollera i displayen att stickproppen &r rattvand i vagguttaget.
| displayens vénstra kant indikeras L-PE, L-N for korrekt
inkoppling.

NOTERA! Om uttaget inte ar korrekt anslutet eller om felaktig
inkoppling av instrumentet &r gjort kommer féljande
felmeddelande visas i displayens vansterkant:

- Om Fasspadnning saknas eller inte &r korrekt, blinkar L-PE och L-N

- Om Jord saknas eller &r dalig, blinkar L-PE och N-PE symbolerna

N

- Om Nollan saknas eller ar dalig, blinkar L-N och N-PE symbolerna
- Om stickproppadaptern sitter felvdnd i uttaget blinkar L-PE, L-N och N-PE. Vind

stickproppadaptern 180°.

R \
3 |

AOO
oo
%,

E: I - -

e o

Innan TEST-knappen trycks in: kontrollera att spanningsnivan ar ratt och att ratt inkoppling ar

gjord.
Tryck pa TEST. Jordfelsbrytaren skall [6sa ut - |ds av matvardet.
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Phase Rotation  —
j. Matning av Fasféljd (Phase Rotation): - —-
NOTERA! Anlaggning som skall testas skall vara  FE [
spanningssatt. LEsh
Med denna métning kontrolleras att Fasfoljden ar riktig, I X))
att L1, L2 och L3 .kommer i ratt foljd och att alla faser ar ||||||
spanningssatta. Overskrid inte maximal inspanning pa
440 V.
Valbara funktioner med funktionsknapparna F1-F4.
F1 F2 F3 F4
Belysning Anvands inte Anvands inte Anvands inte
Funktionsknapparnas anvandning:
@ Tryck F1 och hall nedtryckt i ca 2sek for att tédnda belysningen, gor L1
om for att slacka. |2
Utféra matning av fasfoljd L3

1. Satt funktionsomkopplaren till Phase Rotation. PHA visas i displayen

2. Koppla in mitsladdarna till instrumentet, BLA MATSLADD till L1 pa
instrumentet  GRON MATSLADD till L2 p& instrumentet SVART
MATSLADD till L3 pa instrumentet.

3. Anslut matsladdarna till korresponderande fas pa testobjektet.
4. Forsdkra dig om att kretsen ar spanningssatt.

5. Resultatet visas direkt. L1, L2, L3 visas om alla faserna ar spénningssatta.
Fasfoljden visas med pil i rotationsriktningen. Om fasfoljden éar fel visa
vansterriktad pil.  Saknas en av faserna visas bara de som ar
spanningssatta. T.ex. om L2 saknas, visas bara L1 _L3

OBS! Om L1, L2, L3 visas men pilen saknas sa ar spanningen inte 400 V
mellan faserna. Detta hander om man t.ex. ansluter instrumentet till 230V
Fas-Nolla-Jord.
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Volts
k. Spanningsmatning (AC och DC)
1. Satt funktionsomkopplaren till Volts.

2. Koppla in méatsladdarna till instrumentet. SVART MATSLADD, med eller utan
fjarrkontroll, till L3/F pa instrumentet, BLA MATSLADD till L1/N pa
instrumentet

3. Anslut méatsladdarna till testobjektet. Anslut L3/F till FAS och L1/N till NOLLA
eller JORD. Vid likspanningsmatning ar L3/F-anslutningen positiv polaritet.

Forsakra dig om att kretsen ar spanningssatt
Resultatet visas direkt.

Anteckna resultatet.

6. UNDERHALL
a. Batteribyte:
Nér displayen visar symbolen av ett batteri i hégra delen av displayen sa bor
man byta de 8st, 1,5 V AA batterierna for att uppna en tillfredsstallande
méatnoggrannhet. Oppna luckan p& baksidan av instrumentet for att byta
batterier. Kontrollera noga att instrumentet inte ar inkopplat till ndgon spanning innan luckan 6ppnas.

L T N
|

b. Byte av sakring:
Terminalerna ar avsakrade med 1 A/250V snabb s&kring och 10A/250V Snabb sdkring. Dessa byts endast av
auktoriserad serviceverkstad. Kontakta Aterforsaljare eller Marelco for atgard.

c. Kalibrering
For att specifikationen skall kunna uppréatthallas rekommenderas att instrumentet kalibreras en gang arligen
och/eller efter eventuell reparation. Marelco hjélper garna till med kalibrering enligt ISO 9001 standard.

d. Reparationer

Reparationsservice inom eller utom garanti, kan erhallas hos Marelco via aterférsaljaren. Garantireparationer
utfoérs utan debitering, medan reparationer utanfor garantin debiteras enligt prestation. Packa in instrumentet
ordentligt i originalférpackningen och bifoga namn och adress och telefonnummer samt en beskrivning 6ver
problem och 6nskad service. Lamna eller skicka instrumentet till forsaljningsstallet.

e. Garanti

Detta instrument garanteras i sin helhet mot varje defekt i material eller arbete vid normal anvandning och
service inom en period av tva ar efter inkdpsdatum. Denna garanti lamnas av Kamic Installation AB endast till
den ursprungliga képaren pa villkor att fakturakopia skickas med nar produkten returneras till aterforsaljaren.
Denna garanti galler inte om instrumentet eller annan utrustning har reparerats eller andrats av annan an
Kamics serviceverkstad. Inte heller om den utsatts for felaktig anvandning, slarv eller olyckshandelse, felaktig
inkoppling av tredje person, installation eller anvandning som inte éverensstimmer med de instruktioner som
lamnats av tillverkaren.
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7. TABELLER FOR GODKANDA IMPEDANSER OCH KORTSLUTNINGSTROMMAR

Den uppmatta impedansen och den forvéntade kortslutningsstrommen som visas i instrumentet
kontrollerar man mot tabeller nedan. For ett godkant resultat skall uppmatt impedansvérde inte
Overstiga tabellens varde.

Automatsakringar

Nominell strom

p& Bverstréms- Karakteristik Karakteristik Karakteristik Karakteristik
skyddet In (A) B C D K
la=5 x In Zs (QQ) la=10 x Zs (QQ) la=20 x Zs (QQ) la=15xIn Zs (Q)
In In
(A) (0.1s) (A) (0.1s) A) (0.1s) (A) (0.1s)
Min Max Min Max Min Max Min Max
2 10 15,33 20 7.67 40 3.83 30 5.48
4 20 7.67 40 3.83 80 1.92 60 2.74
6 30 5.11 60 2.56 120 1.28 90 1.83
10 50 3.07 100 1.53 200 0.77 150 1.10
13 65 2.36 130 1.18 260 0.59 195 0.84
16 80 1.92 160 0.96 320 0.48 240 0.68
20 100 1.53 200 0.77 400 0.38 300 0.55
25 125 1.23 250 0.61 500 0.31 375 0.44
32 160 0.96 320 0.48 640 0.24 480 0.34
40 200 0.77 400 0.38 800 0.19 600 0.27
50 250 0.61 500 0.31 1000 0.15 750 0.22
63 315 0.49 630 0.24 1260 0.12 945 0.17
80 400 0.38 800 0.19 1600 0.10
100 500 0.31 1000 0.15 2000 0.077
125 625 0.25 1250 0.12 2500 0.061

Notera att om det uppmatta vardet ar hogre an Zs i tabellerna bor en sarskild provning goras
dar en konsekvensanalys och berdkning utfors. Se vidare svensk standard SS 436 40 00 Kap
6.

Observera att vid véldigt laga impedansvarden 6kar matfelet vilket ocksd ger mindre noggranna
kortslutningsstrommar. Observera instrumentets matnoggrannhet.
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Smaltsékring - diazed

Tiderna som anges ar frankopplingstid i férhallande till strém och karaktéristik.
Tabellvardena ar berdaknade med goda sdkerhetsmarginaler, hdgre matvarden kan vara OK efter
sarskild analys.

Nominell strom

pa overstroms- Karakteristik
skyddet In (A) gB 0,1s* gG 0,1s** gG 0,4s** gG 5s**
la(A) Zs () la(A) Zs (2 la(A) Zs (£2) la(A) Zs (Q)
10 70 2.19 82 1.87 47 3.26
16 112 1.37 150 1.02 110 1.39 65 2.36
20 139 1.10 199 0.77 159 1.04 85 1.80
25 174 0.88 260 0.59 180 0.85 110 1.39
32 225 0.68 348 0.44 269 0.57 150 1.02
35 243 0.63 174 0.88
40 279 0.55 451 0.34 319 0.48 189 0.81
50 348 0.44 613 0.25 251 0.61
63 438 0.35 807 0.19 319 0.48
80 568 0.27 1095 0.14 426 0.36
100 697 0.22 1394 0.11 590 0.26
125 852 0.18 1917 0.080 730 0.21
160 1095 0.14 2599 0.059 958 0.16
200 1394 0.11 3407 0.045 1278 0.12
250 1742 0.088 4510 0.034 1649 0.093
315 2190 0.070 5897 0.026 2190 0.070
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