KAMIC

Snabbguide
for matning med EuroMaster AutoEv

Gallande krav for installationskontroll & besiktning

Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter kraver att varje installation under uppférandet, vid
fardigstallandet eller badadera och innan den tas i drift av anvdandaren kontrolleras for att, sa langt det ar
maijligt, visa att fordringarna pa elsdkerhet ar uppfyllda. Kontrollen skall innefatta bade inspektion och
provning. Vagledning for kontrollen ges i svensk standard SS 4364000 Kap 6.

Under 1 KAP, Allmanna bestammelser i Elsdak-FS 2008:1, star bl.a:

Utforande enligt svensk standard

”1 §. En starkstromsanldggning ska vara utford enligt god elsdkerhetsteknisk praxis sa att den
ger betryggande sikerhet mot person- eller sakskada pa grund av el. Med god
elsdkerhetsteknisk praxis avses tillampning av Elsdk-FS 2008:1 samt av praxis i 6vrigt som har
etablerats genom bl.a. standarder.

Kontroll fore ibruktagande
”2 §. Innan en ny, dndrad eller utvidgad starkstromsanlaggning tas i bruk, skall den
kontrolleras sa att den ger betryggande sikerhet mot skada till féljd av el.”

Efter inspektion skall provning omfatta:

e skyddsledarnas och potentialutjamningsledarnas kontinuitet 6.4.3.2
e celinstallationens isolationsresistans 6.4.3.3

e jordfelsbrytares funktion 61.3.6

o felkretsimpedans 6.4.3.7, 411.3.2

e  kortslutningsstrom 434.1

e rotationsriktning pa 3-fasuttag och apparater 6.4.3.9

e spanningskontroll / polaritet 6.4.3.6

e Jordtagsmatning dar sadana finns. 61.3.6.2

Efter utford kontroll skall en rapport utarbetas.
For detaljerad information se svensk standard SS 436 40 00

Med reservation for tryckfel och andringar.
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Snabbguide
for matning med EuroMaster AutoEv

1. Instrumentinstallningar:
= Starta Auto EV genom att trycka pa den roéda ON / OFF -knappen ovanfor vridomkopplaren
Nér startfonstret visas, tryck pa F4 eller F5 enligt nedan:

< F4: SysSet — Har kan du dndra datum, tid och displayinstallningar samt Bluetooth PA / AV och Auto Off
PA/Av.

< Tryck F2 - Spara, sparar andringar. Tryck pa F1-Ldmna, ga till matning utan att spara dndringar.

< F5:infoSet som ger atkomst till féljande meny: Tryck piltangenterna A, V¥, p, € for att valja:

UL Gréns: Vilj maximal kontaktspanning Ub: 50V (normal) eller 25V (sjukhus och stall)
Testnorm Vilj gransvarden som ska anvandas vid testning av jordfelsbrytare bor normalt instéllas pa EN.

Ik Volt Vilj om kortslutningsstrommen ska beraknas med nominell spanning (230V) eller med
markspanning i systemet. Normen sager nominell, men i system med lagre spanning
rekommenderas att anvanda "matt” spanning.

OK/FEL Vilj om du vill visa virdering av testresultat automatiskt vid installt gransvirde X (FEL) /7 (OK)
SIGNAL Vélj om du vill hora ljud nar knapparna trycks in och da méatningar inte kan utféras etc.

BERORING  Testar jordpotentialen p& metallringen runt TEST-knappen. Om den &r fér hég enligt “UL
grans” varnar instrumentet och matning startar inte. Kravs ocksa for att kunna faststalla ratt
anslutning av L-N och potential till PE.

SPRAK Vilj 6nskat sprak.
EST -36/150 Valj ratt frekvens pa systemet (50Hz). Paverkar endast strommatning med flexibel stromtang.

AUTOFUNKTNSI& PA/AV automatiskt slutforande av AUTO-testet. OFF - kréaver att du trycker pd TEST for
varje test. ON - hela sekvensen kommer att utféras efter ett tryck pa TEST.

JFB L-N Om denna ar stalld pa ON kan du testa jordfelsbrytaren vand at bada hallen i uttaget, i OFF
galler LpaL & N pa N.

< Tryck pa F2 for att spara andringarna eller F1 om du inte vill géra nagra andringar.
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Kontinuitet — kontroll av skyddsjord och utjamningsanslutningar

Stall vridomkopplaren till laget KONTINUITET

Valj 6nskad testmetod med F1: + 200mA, +/- 200mA eller konstant (mé&ter kontinuerligt)

F2 for att valja area pa den ledare som skall matas — detta ger beraknad langd pa ledaren som mats.
F3 for att aktivera och viélja gransvarde

Vilj 6nskade testterminaler med F4: PE-L eller PE-COM

Anslut matledningar i valda testterminaler

Kortslut matledningarna dndar mot varandra

Tryck TEST och matningen utfors

Tryck F5 Komp. for att nollstélla resistansen i matsladden - nollkompenserad resistans visas i displayen.
Anslut méatledningarna dar det ska matas (tryck pa ”?”-knappen for hjalpskarm med anslutningsbilder)
Tryck pa TEST och las av vardet i displayen och berdknad langd i ruta F2.

4.Test av isolationsresistans

O Satt rotationsomkopplaren i lage ISOLATION

< Valj 6nskad testspanning med F1: 250V, 500V eller 1000V

< Valj 6nskade plintar som ska testas mellan med F2: L-PE, N-PE eller LN-anslutna till matkablar i valda
terminaler och till objektet som ska testas (”?”-knapp)

<& Tryck pa TEST och las vardet (hall TEST intryckt, om langa kablar mats, tills stabilt varde visas (vid hog
kapacitans)

Satt vridomkopplaren pa KORTSLUTNING

< Tryck F5 for att valja TN-nat

< Tryck F1 for att valja testfunktion: L-N, L-L (400V) eller L-PE

< Vid testfunktion L-N: Tryck F2 for att valja sakringsstorlek 10-32A

> F3 for sakringskaraktaristik: B, C, D, gG eller gL

= & Anslut 6nskade testledningar ELIT PC-2 for matning i uttag eller TL-100 3-ledarset (”?”-knapp), “Redo:”
visar att spanning ar paslagen

- Berdknat iklpmin med faktor 0,76 visas bredvid F4-knappen néar L-N valts med F1

< Tryck pa TEST och l&s av sling-/linjemotstand och berdknad maximal kortslutningsstrom (PSC = | Max)

Stall vridomkopplaren pa JORDFELBRYTARE

<& Tryck F5 for att valja TN-nat

< Tryck F1 for att valja RAMPE som mater bade utlésningsstrom och utlésningstid

<& Tryck F3 for att valja typ av jordfelsbrytare: AC bor |6sa alla jfr. A (pulserande likstrém) och B (likstrém)
kan ocksa valjas om sa onskas

= & Anslut 6nskade testkablar ELIT PC -2 for matning i uttag eller TL -100 3 -ledarsats (”?” -knapp)
”Redo:” visar att spanning ar paslagen

(ad

Tryck pa TEST-knappen for att starta méatning, vanta tills jordfelsbrytaren |6ser ut och Ias testresultaten



Satt rotationsomkopplaren till JORD
< F1 vadljer 6nskad matmetod: 2-polig eller 3-polig
< tryck pa "?”-knappen for grafisk hjalpskarm
2-polig metod anvander redan kand jord som referens.
3-polig anvander de tva extra spjuten som referens. Avstandet till dem beror pa jordtagets storlek. Det
yttersta hjalpspjutet ska stracka sig 5 x diagonalen eller 5 x jordtagets djup (beroende pa vilket som &r
langst). Sedan satts mellanspettet pa 62% av det yttersta spettets avstand (t.ex. 31m om det yttersta 4r 50m
fran jordtaget)
= & Anslut mdtkablarna
< 2-Polig: Tryck pa TEST-knappen och las vardet direkt i displayen
<& Tryck MEM i 2 sekunder for att spara varde (se punkt 12)
< 3-Polig: Tryck pa TEST och las det uppmatta vardet i displayen.
= &5 Flytta mittenspettet till 72% resp. 52% av distansen och gér nya matningar.
De tre resultaten bor inte skilja mer an 10%.
<& Tryck MEM i 2 sekunder for att spara varde (se punkt 12)

8. Test av laddstationer for elbilar

Satt vridomkopplaren till vanster mot EV och "Tangsymbol”

< Tryck pa F1: s att EVSE visas

= & Anslut ELIT PC-EV-testadaptern i AutoEv och laddstationen (tryck pa ”?”-Knappen for hjalpskarm)
<& Tryck F2 for att komma till Status B och se till att laddstationen svarar (om RFID kravs, anvand den)
< Tryck pa F2 for att komma till status C, kontaktorn i laddstationen skall nu sla till

Las den maximala tillgangliga laddningsstrommen och se till att den motsvarar den programmerade
strommen

<& Om duvill testa kortslutningsstrommen, tryck pa F3 och las vardet (OBS: Ikmax Visas)

< Tryck pa F4 for att testa jordfelsbrytaren. (Vald instéllning fran det manuella jordfelsbrytaromradet
hdamtas)

< Onskas méatning av 3-fasspanning, tryck pa F5 (3-Fas) och anslut L1, L2 och L3 (N ledaren borttagen).

q

Tryck pa MEM i 2 sekunder for att spara matningen i forvald mapp

= For att kontrollera Stuts E = felsimulering: aterstéll laddstationen och kér sekvenserna Status A - E.
| Status E skall laddstationen sla ifran all spanning for korrekt funktion.

9. Matning och loggning av strom och lackstrom
Stall vridomkopplaren till vanster mot EV och “Tangsymbol”
< Tryck pa F1: s& att STROM visas

< Tryck pa F2 for att vilja tangadapter som anvands (EST-14-40/68 ar klassiska tanger och EST-36/150 &r
Flexibla)

<& Tryck pa TEST for att starta matningen
= &5 Anslut 6nskad stromklamma och anslut den runt det relevanta matobjektet for att lasa av strommen.
Om vardena skall loggas:

< Vilj 6nskat loggningsintervall med F4, tryck pa TEST och sedan F5 for att starta loggning



10. Matning med automatiska testsekvenser AUTO, och hur de byggs upp.
Stall vridomkopplaren pa rétt omrade, AUTO

AutoEv ar forprogrammerad med en automatisk testsekvens i AUTO 1: Test #1: Kortslutningsmatning, Test
#2: Jordfelsbrytartest, Test #3: Kontinuitet, Test #4 Isolation.

Anvandaren kan skapa upp till fem olika automatiska sekvenser:
< Dessa viljs genom att trycka pa F1 (Auto 1, Auto 2, Auto 2, Auto 4, Auto 5).

Varje sekvens kan besta av maximalt sex olika tester, flera test av samma typ dar mojliga, till exempel flera
isolationsmatningar i rad. | displayen visas testsekvenserna i tva kolumner och tre rader, men bara fyra tester
visas pa skdrmen samtidigt: Test #1 uppe till vinster, Test #2 uppe till hoger, Test #3 till vanster pa rad 2, etc.
Test #5 och #6 ligger under #3 och #4, anvand piltangenterna for att stega ner till dessa.

Det valda/aktiva testet i sekvensen ar markerat med en gron ram.
<P ¥ Med piltangenterna kan du flytta den grona ramen mellan de 6 olika rutorna.

< Tryck pa F2 for att valja typ av test som ska utforas i vald ruta: Kortslutningsmatning (Z-Nat) L-N,
Kortslutningsmatning (ZLoop L-PE), Jordfelsbrytartest med strom och tid (RCD RAMP),
Jordfelsbrytartest utldsningstid (RCD x1), Kontinuitetsmatning (LAGOHM), Isolationsmatning (R-1SO)
eller inget test (NO TEST)

Beroende pa vilken test som véljs med F2, sa kommer funktionerna for F3, F4 och F5 att andras:

Z-NAT L-N: F3 = val av markstrém pa sakring, F4 = karakteristik pa sakring, F5 = faktor for Ikmin (0,76)
Loop L-PE: F3 ="Utan Bryt”= med JFB (l6ser inte JFB) eller "HOg strom” = utan JFB, (h6gre noggrannhet)
RCD RAMP: F3 = val av teststrom, F4 = Vilj typ av jordfelsbrytare

RCD x1: F3 = val av nominell strom, F4 = Valj typ av jordfelsbrytare, F5 = selektiv eller allman jfr.
LAGOHM: F3 = val av teststromfunktion, F4 = Vilj gransvarde, F5 = Val av terminalingang

T 99 9 9 9

ISOLATION: F3 = val av testspanning, F4 = Val av terminalingang, F5 = Val av gransvéarde

<P v Stéll den grona markéren pa det test du vill starta ifran t.ex. Test #1

= & Anslut testledningar: (for hjalp med anslutning, satt vridomkopplaren pa resp. test och tryck ”?”)
<& Tryck pa TEST for att starta matningen

- Om spanningen vid terminalerna ar korrekt kommer testaren automatiskt att slutféra alla matningar.

- Om sekvensen stannar (eller inte startar) beror det pa fel spanning vid terminalerna i férhallande till vilka
tester som skall utféras. Till exempel. OV for Z-NAT (V 1ag) eller 230V for kontinuitet (V hog). Kontrollera
anslutningarna och forsok starta testet igen nar "Redo:" visas i displayen.

- Nar sekvensen éar klar och testerna utférda indikeras var och en med "/ (OK) eller X (EJ OK).

11. Métning av spanning och fasfoljd

Stall vridomkopplaren pa vitt omrade med V =

= Vilj FASFOLID eller L-N med F1

= &5 Anslut testledningar och |as spanning och frekvens.

Vid 3-fasanslutning kan du lasa rotationsriktningen illustrerad med pilar.

For att kontrollera om spédnningen dr matande eller om det ar en s.k.”spdkspanning” kan man aktivera LagZ:

< Tryck F2 for att lasta kretsen. Om spanningen gar ner till 0 &r det en ”spdkspadnning”- denna funktion
stanger av sig sjalv efter 5 sekunder.



12.Lagring av resultat efter utford matning
< Hall inne MEM-knappen i tva sekunder for att spara resultaten som visas pa displayen.
Aktuella resultat sparas da i den valda standardmappen som star hogst upp i displayen

< ¥ Byt standardmapp innan matning genom att trycka pa MEM, anvand piltangenterna for att stega ner
till dnskad ny mapp och tryck F3 ”"Spara” Bekrafta med MEM.

< Utfor ny méatning och tryck 2 sekunder pa MEM sa sparas resultatet i den senast valda mappen.

Programvara for Windows laddas ned fran Microsoft Store, sok efter AutoEv. Programvara for Android laddas
ner fran Google Play, sok efter Elit AutoEv. Programvara for 10S laddas ned fran Apple App Store sok Elit
MasterLink Auto EV.

Resultatguide vid installationskontroll

6.4.3.1
Mat och 6vervakningsutrustning skall valjas enligt relevanta delar av SS-EN 61557. Om annan méatutrustning
anvands skall den ha minst samma prestanda och ge minst samma sakerhet.

Kontroll av skyddsjord (kontinuitet) 6.4.3.2

Skyddsledarens resistans mellan sann jord/huvudjord och varje jordad del i installationen skall ha kontinuitet.
Fingervisning: 1 Q kan anvidndas som riktvirde beroende p& ledarmaterial, area och lingd. 86m, 1,5mm?
kopparledare har resistansen ca 1Q. ~ (150m, 2,5mm?)

Isolationsresistans 6.4.3.3
Resultatet skall vara >1 MC nar 500V eller 1000V provspanning anvands

Test av jordfelsbrytare 6.4.3.7

For 30mA jordfelsbrytare galler att de skall I6sa ut pa felstrommar mellan 15-30mA. Jordfelsbrytaren skall da
bryta strommen inom 0.3 sekunder enligt standard for jordfelsbrytare (= 300ms). Vid felstrommar mellan 0-
15mA skall den inte I6sa ut.

Felkretsimpedans 6.4.3.7.3

AutoEV:s inbyggda karaktéristik baseras pa sakringsstandard. Vid matning av ndtimpedansen mellan L-N
berdknas férvantad kortlutningsstrom med impedansen och fasspanningen. Den automatiska utvarderingen
fas genom korrektionsfaktor 0,76 x lk-vardet, som jamférs med sakringskaraktaristiken.

Vid jordslutningsmétning (ZLoop L-PE) anvands tabellen pa s.7 for att sdkerstélla utlésningsvillkoret. Tabellen
baseras pa sakringsstandard. For TN system anses villkoret vara uppfyllt om resultatet avimpedansen (Zmax)
uppfyller Zmax< 2Uo/ 31.

Kortslutningsstrom 6.4.3.7.3

Kortslutningsstrommen Ikj visar den forvdantade strom som kan levereras till matpunkten Fas till Jord.
Tabellen pa sidan 7 visar momentant utlésande kortslutningsstrommar for olika sakringar och karaktaristik.
AutoEV visar automatiskt om kortlutningsstrommen L-N ar tillracklig i forhallande till sakring.

Fasfoljdstest kap 6.4.3.9
Vid kontroll skall faststéllas, genom indikering, att rotationsriktningen &r medsols/fasriktig
Resultat: Pilar visar rotationsriktningen

SPANNINGSKONTROLL / POLARITET 6.4.3.6

Vid kontroll skall det faststallas att spanningen ar korrekt i anslutningspunkten. Normalt 230V £10% mellan
L-PE och L-N samt 400V mellan L-L. Att stromstallare bryter fasledaren och att ledningssystemet ar korrekt
anslutet till uttag och liknande tillbehor.



Tabeller

Impedanser och kortslutningsstrommar for automatsakringar

Nominell strom -

e Karakteristik | Karakteristik B Karakteristik 7 Karakteristik
skyddet In (A) B Cc D K
la=5 x In Zs (Q2) la=10 x Zs (©2) la=20 x Zs (©2) la=15xIn Zs (©2)
In In
(A) (0,1s) (A) (0,1s) A) (0,1s) A) (0,1s)
Min Max Min Max Min Max Min Max
2 10 15,33 20 7.67 40 3.83 30 5.48
4 20 7.67 40 3.83 80 1.92 60 2.74
6 30 5.11 60 2.56 120 1.28 90 1.83
10 50 3.07 100 1.53 200 0.77 150 1.10
13 65 2.36 130 1.18 260 0.59 195 0.84
16 80 1.92 160 0.96 320 0.48 240 0.68
20 100 1.53 200 0.77 400 0.38 300 0.55
25 125 1.23 250 0.61 500 0.31 375 0.44
32 160 0.96 320 0.48 640 0.24 480 0.34
40 200 0.77 400 0.38 800 0.19 600 0.27
50 250 0.61 500 0.31 1000 0.15 750 0.22
63 315 0.49 630 0.24 1260 0.12 945 0.17
80 400 0.38 800 0.19 1600 0.10
100 500 0.31 1000 0.15 2000 0.077
125 625 0.25 1250 0.12 2500 0.061

Impedanser och kortslutningsstrommar for smaltsakringar

Nominell strom

pa 6verstroms- Karakteristik
skyddet In (A) gB 0,1s* gG 0,1s** gG 0,4s** gG 5s**
la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs (Q) la(A) Zs (Q)
10 70 2.19 82 1.87 47  3.26
16 112 1.37 150 1.02 110 1.39 65 2.36
20 139 1.10 199 0.77 159 1.04 85 1.80
25 174 0.88 260 0.59 180 0.85 110 1.39
32 225 0.68 348 0.44 269 0.57 150 1.02
35 243 0.63 174 0.88
40 279 0.55 451 0.34 319 0.48 189 0.81
50 348 0.44 613 0.25 251 0.61
63 438 0.35 807 0.19 319 0.48
80 568 0.27 1095 0.14 426 0.36

Notera att om det uppmatta vardet ar mycket hégre an Zs i tabellerna, bor en sarskild prévning goras
genom en konsekvensanalys och berakning. Se vidare svensk standard SS 436 40 00, kap 6.

Observera att vid valdigt laga impedansvarden 6kar méatfelet vilket ocksa ger mindre noggranna resultat pa
kortslutningsstrommar. Observera instrumentets matnoggrannhet.
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